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A, Đại số đại cương 
Quan hệ tương đương, lớp tương đương, tập thương 
Các cấu trúc nhóm, vành, thể: định nghĩa, các tính chất cơ bản, nhóm con, vành con. Trường số phức. 
B, Đại số tuyến tính 
1. Không gian véc tơ 
Các tính chất cơ bản.Giao, tổng và tổng tực tiếp các kgvc. Họ sinh, số chiều, cơ sở, tọa độ. Ma trận chuyển 
cơ sở; ma trận và hạng của họ véc tơ.hữu hạn. 
2, Ánh xạ tuyến tính 
Các tính chất cơ bản; Ảnh, nghịch ảnh của kgvc qua ánh xạ tuyến tính. Ánh xạ tuyến tính và họ véc tơ.Định 
lý về hạng. Ma trận của đồng cấu và tự đồng cấu. Liên hệ giữa 2  ma trận cùng biểu diễn một tự đồng cấu  
trong 2 cơ sở khác nhau.Không gian (E.F), vành (E) 

Một số tự đồng cấu đặc biệt: phép vị tự;phép chiếu; phép đối xứng song song qua một kgvc theo phương của 
kgvc bù với nó,  
3. Không gian Euclide và không gian Hermite 
Tính trực giao .Thủ tục trực giao hóa Schmidt. Cơ sở trực chuẩn. Phép chiếu và phép đối xứng trực giao, 
Phép biến đổi trực giao; phép biến đổi đối xứng. 
4. Thu gọn tự đồng cấu 
Các phần tử riêng của tự đồng cấu và ma trận: giá trị riêng, véc tơ riêng, không gian riêng, Đa thức đặc 
trưng; định lý Cayley-Hamilton. Điều kiện khả chéo; chéo hóa tự đồng cấu, chéo hóa ma trận và ứng dụng. 
5. Dạng toàn phương 
Chéo hóa ma trận đối xứng; Đưa dạng toàn phương về dạng chính tắc. Nhận dạng đường, mặt bậc hai. 
C. Giải tích 
1. Hàm một biến 
Các định lý về hàm khả vi. Tích phân thường và tích phân suy rộng. 
2. Không gian véc tơ định chuẩn.  
Chuẩn tương đương; chuẩn cảm sinh bởi tích vô hướng; Tính đủ của kgvtđc hữu hạn chiều, Dãy trong 
kgvtđc;Giới hạn và tính liên tục của ánh xạ trong kgvtđc, 
3. Hàm nhiều biến 
Giới hạn, tính liên tục; đạo hàm riêng; tính khả vi; đạo hàm hàm ẩn. Cực trị: cực trị tự do; cực trị có điều 
kiện; giá trị lớn nhất, nhỏ nhất trên một tập. 
4. Tích phân hàm nhiều biến 
Tích phân bội; tích phân đường loại 2. Tích phân phụ thuộc tham số. 
5. Chuỗi 
a, Chuỗi số 
Chuỗi số dương; các định lý so sánh; Tiêu chuẩn hội tụ Cauchy, D’Alembert, tiêu chuẩn tích phân. 
Chuỗi có dấu: sự hội tụ tuyệt đối; định lý Leibnitz. 
b. Chuỗi ánh xạ 
Sự hội tụ đơn, hội tụ tuyệt đối, hội tụ chuẩn tắc, hội tụ đều; bán kính và miền hội tụ của chuỗi lũy thừa.Tính 
chất của chuỗi lũy thừa; khai triển hàm thành chuỗi lũy thừa; tính tổng của chuỗi lũy thừa.Khai triển hàm 
thành chuỗi Fourier. 
6. Phương trình vi phân 
a. Phương trình vi phân cấp 1: tuyến tính, Bernoulli, đẳng cấp, toàn phần, Lagrange. 
b. Phương trình vi phân cấp 2 giảm cấp được. Cấu trúc nghiệm của phương trình vi phân tuyến tính cấp 2. 
c. Vấn đề tìm nghiệm cực đại 
d. Giải hệ tuyến tính cấp 2 hệ số hằng. 
D, Xác suất 
1. Các công thức xác suất cơ bản 
2. Đại lượng ( biến) ngẫu nhiên; phân bố của biến rời rạc. Hàm phân bố. Hàm mật độ của biến ngẫu nhiên 
liên tục. Hàm của biến ngẫu nhiên. Kỳ vọng, phương sai của biến ngẫu nhiên. 
3. Một số phân bố cơ bản:phân bố nhị thức; phân bố Poisson;phân bố đều; phân bố mũ; phân bố chuẩn. 
4. Véc tơ ngẫu nhiên liên tục: hàm mật độ, xác định phân bố thành phần. Kỳ vọng,  phương sai của tổng các 
biến ngẫu nhiên thành phần. 


